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ZADANIE 1. Sprawdź, że ośrodkowość jest wÃlasnościa̧ topologiczna̧.

ZADANIE 2. Udowodnij, że każda podprzestrzeń przestrzeni ośrodkowej jest ośrodkowa.

ZADANIE 3. Rozważmy przestrzeń cia̧gów o wartościach w [0, 1]:

[0, 1]N = {(xn)n∈N : ∀n xn ∈ [0, 1]}.

W przestrzeni tej wprowadzamy metrykȩ

d((xn), (yn)) =
∞∑

n=1

2−n|xn − yn|.

Sprawdź, że jest to metryka. Ta przestrzeń nazywa siȩ kostka̧ Hilberta. Udowodnij,
że kostka Hilberta jest zupeÃlna i ośrodkowa.

ZADANIE 4. Ta̧ sama̧ przestrzeń można wyposażyć w metrykȩ supremum

d((xn), (yn)) = sup
n∈N

|xn − yn|.

Czy teraz jest to przestrzeń zupeÃlna? Czy jest ona ośrodkowa?

ZADANIE 5. Zbiór funkcji cia̧gÃlych na [0, 1] z metryka̧ “caÃlka moduÃlu różnicy” jest
przestrzenia̧ metryczna̧. Czy jest ona zupeÃlna? Czy jest ośrodkowa?

ZADANIE 6. Udowodnij, że jeśli F jest zbiorem gȩstym w (X, d) a E jest zbiorem
gȩstym w (Y, e), obie przestrzenie sa̧ zupeÃlne i istnieje surjektywna izometria f :
F → E, to (X, d) i (Y, e) sa̧ izometryczne.

ZADANIE 7. Udowodnij, że dowolny podzbiór otwarty przestrzeni polskiej jest
(traktowany jako podprzestrzeń) przestrzenia̧ polska̧.
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